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変圧器の寿命は、巻線に使用されている絶縁紙の劣化で決まります。
各種測定によりこの劣化度合を判定することが可能です。

キューヘンでは絶縁油中のＰＣＢ分析につきましても数多くの実績を有しています。
また水中、泥中、土壌中のＰＣＢも分析いたします。

環境に関わる濃度測定を行います。
水質（排水、下水、河川など）・土壌分析を行い、濃度計量証明書を発行いたします。
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○微量PCB混入廃電気機器等について
ＰＣＢについては1972年から新たな製造が中止になりました。しかし、それ以降に製造されたＰＣＢを使用していないとされる電気
機器等についても、数十mg/kg程度のＰＣＢ汚染が確認されている物があります。このような場合、PCBが使用されていた電気
機器等とは異なり、銘板等でＰＣＢ含有の有無を判断する事は出来ません。
したがって、微量ＰＣＢが混入している可能性がある機器については、実際に絶縁油中のＰＣＢ濃度を測定し含有の有無を判定
する必要があります。
PCB混入有・・・特別管理産業廃棄物として管理または処理
PCB混入無・・・産業廃棄物として処理

○PCB廃棄物の判断について
廃重電機器等について、機器毎に測定した当該廃重電機器に封入された絶縁油中のPCB濃度が処理の目標基準である
0.5mg/kg以下であるときは、当該廃重電機器等は、PCB廃棄物に該当しないものであること。　 「環廃産発　第040217005号」

○PCB廃棄物の処理について
PCB廃棄物は2016年7月までに自ら処理するか、処分を委託しなければなりません。　  「PCB特別措置法　2001年7月15日施工」

変圧器経年劣化のメカニズム PCB問題について

ＰＣＢ分析のサンプル採取と報告までの流れ

各測定の特徴

絶縁紙強度（平均重合度）低下

絶縁紙劣化生成物の発生
•フルフラール〈　　　〉　•CO2+CO

OO
CHOCHO

〈平均重合度測定〉
修繕作業などで変圧器を停止した際に、リード線部の
絶縁紙を採取し、平均重合度を測定することにより変圧
器の劣化状態を推定します。

〈フルフラール測定・ＣＯ2+ＣＯ測定〉
運転中の機器から絶縁紙の採取を行うことは不可能な
ため、絶縁紙劣化により生成するフルフラール※、または
ＣＯ2+ＣＯの絶縁油中量を測定することにより変圧器の
劣化状態を推定します。

判定基準：JEM1463「変圧器用絶縁紙の平均重合度評価基準」より

※フルフラールの性質上、吸着剤(活性アルミナ)が使用されている変圧器には
　適用できません。
判定基準：電気協同研究　第54巻　第5号（その１）「油入変圧器の保守管理」より

関係法令、日本工業規格等国又は地方公共団体の定める計量方法に準拠して計量いたします。

①採油キット ②前処理装置 ③ガスクロマトグラフ電子捕獲型検出器
(GC-ECD)

平均重合度測定
フルフラール測定・CO2＋CO測定 ＰＣＢ分析　採油量：5mℓ　標準納期：3週間

環境分析　標準納期：1ヵ月　採取量：お問い合わせください
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巻線絶縁紙の
機械的強度低下による
内部事故

絶縁紙劣化（電子顕微鏡写真）

平均重合度測定の詳細はお問い合わせください
採油量：135mℓ　標準納期：1ヵ月　測定推奨周期：3～5年

平均重合度測定装置 フルフラール測定装置 ＣＯ2＋ＣＯ測定

①
客先にて絶縁油の採取

（変圧器、コンデンサ等の絶縁油）
※ご要望により絶縁油の採取も

実施致します。

②

前処理工程

③

分析工程
（GC-ECD）

④

結果報告
検出下限値：0.15mg/kg

測定方法
絶縁油中の微量PCBに関する簡易測定法マニュアル２．１．２
加熱多層シリカゲルカラム／アルミナカラム／キャピラリーガスクロマトグラフ／電子捕獲型検出器（GC-ECD）法
（平成22年1月　環境省廃棄物・リサイクル対策部産業廃棄物課）

計量証明事業登録・・・・・・・・・・・・・・・・・・・福岡県第７２号
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変圧器の保守・管理や更新計画に活用されてはいかがですか？

設備更新や廃棄の折には、お気軽にご相談ください。

未来に向かって自然環境をサポートします。

平均重合度と変圧器運転時間との関係図
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